METCHNIROFF =

«Le visage enflammeé, I'ceil brillant, les cheveux
embrouillés, il avait I'air du démon de la science.»
Emile Roux
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- NASSANCE

- DUN NATURALISTE

f lie Metchnikoffestnéle 16 mai

1845, en Russie a Ivanovka,

dans les steppes d'Ukraine.

Dernier d'une famille de

1 cing enfants, il passe toute
o son enfance a Panassovka. A
o 1 8 ans, le précepteur de son
o frére, Houdounoff éveille son

: intérét pour la botanique.

En 1856, il entre au lycée
de Kharkov ol il excelle
dans toutes les matiéres.
ll se plonge avec passion dans
I'étude des sciences naturelles.
Dans l'ouvrage du zoologiste
allemand Heinrich Bronn :« Les
classes et les ordres du régne
animal »,ilvoitpourla 1**foisdes
organismes microscopigues :
amibes, infusoires, rhizopodes.
A 17 ans, a 'Université de
Karkhov, il rencontre le jeune
physiologiste Ivan Tschelkov
qui lui donne des lecons
d’histologie et qui l'initie
a la théorie cellulaire de
Virchov. Sous sa direction,
il étudie la tige mobile d'un
infusoire cilié : fa Vorticelle,
La lecture de «Ll'origine
des espéces» de Darwin
l'impressionne. De nouveaux
horizons s'ouvrent a lui et
le conduisent a élucider les
filiations génétiques entre les
divers ordres d'espéces mal
connues. Il choisit pour ses
recherches les vers nématodes.

Flewr d'un herbler rdalisé par Elie Merchnikoff

Aprés deux années d'études
universitaires, Metchnikoff part
al'etranger pour compléter son
instruction scientifique.

« Lorigine des espécess de Chavles Danwin
Son Bvre paru en 1859, ff de févolution, &
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1864 - Helgoland ot Giessen

n vue de préparer sa thése de licence, Elie
Metchnikoff séjourne 'été 1864 a Helgoland,
en mer du Nord. La flore et la faune de cette
fle attirent de nombreux naturalistes,

Le botaniste allemand Cohn  lul conseille

Helgoland

d'aller travailler dans le laboratoire de Rudolf
Leuckart a 'Université de Giessen. La, il poursuit
I'étude de l'organisation et du développement
des nématodes. Il découvre un phénoméne
passé inapercu : les nématodes hermaphrodites
adaptés strictement & une vie parasitaire donnent
nalssance & une génération de nématodes
bisexués et libres.

Ce fait rendant possible l'alternance de
géndrations.

Leuckart publie un mémolre sur ce travail sans
citer Metchnikoff. || s'ensuit une altercation entre

e maitre et I'éléve.

1855- Naples

JH”- ‘

Berle ce Naples, s, e Pt

En 1865, le Jeune embryologiste Alexandre
Kovalewsky l'encourage a le rejoindre a Naples
# terre promise des zaologistes a.

Les deux chercheurs, convaincus par les théories
évolutionnistes de Charles Darwin, entroprennent
une étude comparative sur le développement
des feuillets embryonnaires des animaux
inférieurs : ainsi, ils contribuent a la fondation
de l'embryologie comparée.

RENCONTRES...

o Deux questions se posaient : 1° la théorie des
feuiliets embryonnaires qui sétait montrée si
féconde dans les recherches sur Fembryologie des
vertébreés, etait-elle applicable aux invertébrés ?
27quel était le lien entre les deux grands groupes,
animaux pourvus et animaux dépourvus d'une

cavité du corps T » Eugéne Wollman.

L'état des connaissances :

Cn savait alors que tout animal commence par
étre unicellulaire, car l'ovule, cellule génitale est
unicellulaire,

Certe cellule fdcondée, devenue ceuf, évolue en se
segmentant un grand nombre de fois etaboutitala
formation d'une sphére creuse {blastula), premiére
manifestation de I'étre multicellulaire.

Cette blastule se différencie en couches
superposées ou feuillets embryonnaires dont
chacun donne naissance a des organes détermineés
de l'embryon.

Livs feutllets
embryonnaines d parii
diesapianls 1 forment ey
ESALS B OfGanes dis
werldbeds, covnme ceux
des invertébnds
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En 1865, contraint de quitter Naples guelgues mois
a cause d'une épidémie de choléra, Metchnikoff
se réfugie a Munich puis a Giessen, ou il observe
chez une planaire terricole, Geodesmus bilineatus,
un processus inconnu ; la digestion intracellulaire.
Cette pbservation constitue la base de sa future
théorie phagocytaire qui devait éclore 18 ans
plus tard,

1866
Revenu a Naples poursuivre ses études sur le
développement des céphalopodes Metchnikoff
montre lexistence de feulllets embryonnaires
analogues entre les vertébrés et les céphalopodes
(invertébrés), preuve concrete de l'unité génétique

Naples

entre les animaux inférieurs et supérleurs,
C'était la premiére fois gue cette démonstration
était apportée.

Ce travail sera son sujet de thése de doctorat
quil passe a I'Université de Saint-Pétersbourg.

Au cours de son séjour & Naples, Elie

Metchnikoff rencontre 2 personnalités.

- Mikhail Bakounige, le ré

SLESFAS DE DARWIN,

PRYOLOGIE COMPAREE

Alexandre Kovalewvsky (1840-1901)

Le eéldbre biologiste russe o dtendu fes recherches sur lunigd
embryologique et ka filtation de ces embranchements du régne
animal,

Matchnikolf er Koveleviky se partageront deux fols fe Prix
Baer (prix de lAcodémie das solences de Pérersbourg Jen 1854
et 1570

Diffdrents exemnples de planaires
in Guide Vigo! des étangs, 1998

Catlile intestimade d'une plonoire,
remplie o globules rouges dode en
woe de digestion

Digestion des globoles rouges
doie dans FNintérieur o'une cefiule
intestinale de planaire.

Parthe d'one cellule intestinale
de planate.

- lvan Setchenov, physiologiste russe
dont la fine intelligence I'impressionne.
lls restérent trés fideles a leur amitié

Hasseur

Maison ol ahabitd Metchnikoff lors die son séfour
d Glessen, En 2007, une plague a £ié apposde sur
Fmmeuble constrwlt & Nemplocement de cefte
rctison,




1867 - Saint-Pétersbourg
et Odessa

omme agrégé, il débute
Nsa carriere de professeur

a |"Université d'Odessa.
puis a I'Université de Saint-
Pétersbourg.

« La chaire de zoologie n'avait pas
de laboratoire a sa disposition,
et je devais travailler dans une
salle du musée zoologique,
entre deux armoires, ol en
hiver il faisait un froid de chien»

Ludmilla Fédorovilch (4 gauche) of ses 2 soaurs

En 1868, il se marie avec
Ludmilla Fédorovitch, dgée de
24 ans, C'est une grande malade
tuberculeuse qu'il épouse.
Nommé professeur titulaire de
zoologie et d’anatomie comparée a
I'Université d'Odessa, Metchnikoff
va partager son temps entre son
poste et de nombreux voyages
imposés par ses recherches et
la santé fragile de Ludmilla: la
Spezia, Montreux, Reichenhall, San
Remo, Villefranche-sur-Mer, Saint-
Vaast... Enfin, le couple s'installe

VIE PRIVEE

9 ENTRE JOTES £T DRAMES

a Madeére. Lile « la tombe fleurie »
est peuplée de convalescents et
de mourants. Ludmilla y succombe
en 1873 a 28 ans.

1874 - Odessa

De retour a Odessa, il complete
ses travaux par des études de
physiologie en collaboration avec
son ami Ivan Setchenov.

Hga lycdenne

Il fait la connaissance d’'une
toute jeune fille de 16 ans, Olga
Bélokopitova, alors qu'il lui
donne des cours de zoologie.
Il I'épouse en février 1874
Douée d'une grande sensibilité,
d'unsensartistique développé, Olga
laissa de nombreux témoignages
sur son mari par ses écrits, ses
peintures et ses sculptures.

Porirait ¢ Ele Matchnkolf pamt par Qiga
ool Pa' Shradin Museom Riga

En 1881, l'assassinat du tsar
Alexandre Il et la réaction
gouvernementale qu'il entraine,
provoquent une crise dans
I'Université qui rend le travail
impossible, et la situation de
Metchnikoff intenable,

Metchnikoff donne sadémission de
I'Universite et part pour Messine,
avec Olga, ses deux sceurs et ses
trois fréres. Il va reprendre ses
études sur la faune pélagique et
le developpement embryonnaire.

Uriversife o’ Odessa

1873 - Mission d'anthropologie

La mort de sa femme laisse Metchnikoff épuisé, désespéré,
Sa vue s'étant beaucoup altérée, il décide de s'intéresser
a I'anthropologie et part étudier les Kalmouks, un
groupe ethnique vivant dans les steppes d'Astrakan.

* Kalmouks - groupe ethnique asiatique - photographies

recueillies lors du voyage de 1873. La mission

sintéreggait divgrs gro :
cumpr@ ’ a Nl ':]H :
de notr® esptcefCa mgsion Tui

caractéristiques anthropologiques de ce groupe ethnique.

" Kalmouks

* Kalmouks



DECOUVERTE DT LA

PHAGOCYTOS I

1882 - Messine

*est a4 Messine gu'eut
( lieu le grand événement |
de sa vie scientifique
qui aura pour point
d'aboutissement I'élaboration
de la théorie phagocytaire.
Metchnikoff s'occupe a cette
epoque de «l'origine du canal
intestinal chez les animaux ». Il
observe, chez les étres inférieurs,
sans cavité intestinale, des
cellules errantes aptes a digérer
les particules alimentaires.
C'est alors que l'idée lui vient \ :
de l'aptitude de ces cellules =
a devorer non seulement des
particules alimentaires mais
encore d'autres corpuscules,
étrangers a l'organisme.

Il raconte lui-méme ce jour mémorable:

wln four que toute ma famille était au cirque pour voir d'extraordinaires i

N singes dressés, je restais seul a mon microscope et j'observai la vie des
cellules mobiles d'une larve transparente d'étoile de mer, quand une nouvelle
pensee miillumina tout a coup.

CX) J'eus l'idée que des cellules analogues devaient servir a la défense de l'organisme contre
de nuisibles intrus.

C)O Sentant qu'il y avait dans ceci quelque chose de tout a fait intéressant, je fus tellement
emu que je me mis a marcher a grands pas et j'allai méme au bord de la mer pour
rassembler mes pensees.

— Je me disais que si ma supposition éfait juste, une écharde, introduite dans le corps

d’'une larve d’étoile de mer, n'ayant ni vaisseaux sanguins, ni systéme nerveux,

devait étre vite entourée par des cellules mobiles, ainsi que cela s'observe
chez I'homme qui a “%r une écharde au doigt. Aussitdt dit aussitot fait.

Dans le jardinet de notre demeure, je pris plusieurs épines de rosier pour

les introduire aussitot sous la peau de superbes larves d'éloiles de

Tres ému, je ne dormis naturellement pas de la nuit dans
l'attente du résultat de mon expérience et le lendemain, a
¥ une heure tres matinale, je constatai avec joie gu'elle avait
= . pleinement réussi !

Cette expérience servit de base a la théorie phagocytaire,
au développement de laquelle je consacrai les vingt cing
années suivantes de ma vie. »

U wide v
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DECOUVERTE Dt LA

PHAGOCYTOSE

frappantes imposent a

Metchnikoff l'idee de
I'analogie du phenomene
de l'inflammation due a
l'infection et la formation
de pus.

(‘ es observations

Les microbes jouent le
méme role que celui

de I'épine dans la larve
d'étoile de mer : ils
suscitent une reéaction
de cellules a un agent
extérieur.

Le pus n'est pas une
secretion des humeurs
mais I'accumulation des
phagocytes formant
barriére autour du foyer
d'infection, c'est-a-dire
une reaction defensive
de l'organisme contre
l'infection.

Virchov, de passage a
Messine, lui conseille une
grande prudence « ¢'est
peut-étre exact, sachez
pourtant que dans les
universites, on enseigne
le contraire », ... mais
'engage a publier.

De passage a Vienne en
Autriche, Elie Metchnikoff
expose sa théorie devant
le professeur de zoclogie
Clauss et ses eleves. |l
leur demande de traduire
les mots « cellules
dévorantes » en grec. Le
nom « phagocyte » est
trouve.

Sporas de la Monospora, enfourdes
parles leucocylr . e {~ Znh .

La phagocytose observee chez
les animaux inférieurs

Filamen! vigdlal entourd par las phagacyles
da la Spongila (dponge)

A Phagocyle du lombyric
Agglomératfon des phagocytss du lambric
autour d'un corps dlranger

Amas de phagocyfes autour d'une écharde
chez une larve d'éloile de mer
(Bipinmaria asterigera)

que

S S

Dap i, er rahie ¢ irles Monogpore 1|

ace d'eau douce

En 1884, 'ensemble de ses
travaux est publié dans les
Archiv de Virchov . Le monde
medical n'en saisit pas alors
la portée.

La decouverte de la
phagocytose détermine la
nouvelle orientation de 'activité
scientifigue de Metchnikoff.

Il déclarera : « Mon séjour a
Messine eut ce resulfat que
de zoologiste, je me suis fait
pathologiste et bactériologiste »

Fort de l'existence

de ces phagocytes

qui absorbent les
particules étrangéres,
microbes compris, et
qui se distinguent par
leur vertu curative,
Metchnikoff élabore sa
théorie phagocytaire
pour expliquer les
phénoménes relatifs
al'inflammation et a
l'immunité dans les
maladies infectieuses.
Cette théorie soulévera
par la suite de
nombreuses objections.

«En demontrant que les pl.agocytes peuvent enylober et detruire les microbes,

Meftchnikoff dévoile le mécanisme de I'immunité et de la résistance a l'infection.» (Eugéne Wollman)




DE RETOUR fl ODESSAL...

LE CHOIXDECISIE =™

1886 - Odessa

d'Odessa envoie le Docteur

Gamaleia auprés de Pasteur
pour étudier « la nouvelle méthode
de traitement contre la rage ». La
méme année, Elie Metchnikoff
est nommé directeur scientifiqgue
de la Station Bactériologique
qui vient d'étre créée. Ses
collaborateurs sont Nicolas
Gamaleia et lakov Bardach.
Mais la situation politique est
loin d'étre apaisée et crée un
climat défavorable & son activité
scientifique. lldécide de quitterla
Russie, cette fois définitivement.

Début 1886, la Municipalité

En 1887, il se rend au Congrés
des Hygiénistes a Vienne et |l
entreprend un tour d'Europe

afin de choisir un laboratoire. _
Louis Pasteur

Pasteur était alors a l'apogée de sa carriére.
Metchnikoff le rencontre a 'automne 1887.

Il témoigne : « En arrivant au laboratoire, rue Vauquelin, je vis un vieillard de taille moyenne, aux yeux
pergants et gris, a barbe et a moustaches courtes, aux cheveux grisonnants recouverts d'une calotte
noire. ... Il me fit trés bon accueil et me parla aussitét de la question qui m'intéressait le plus, de la lutte
de l'organisme avec les microbes. »

Pasteur le soutient et lui propose de travailler dans son nouvel institut :

« Je me suis rangé de volre
cote car, depuis longtemps,
Jai été frappé par la lutte

entre les divers organismes
microscopiques que jai eu
l'occasion d'observer. Je crois
que vous étes sur la bonne
voie ! »

Avant d'accepter, Metchnikoff
se rend a Berlin chez Robert
Koch qui le recoit séchement et
lui signifie son desaccord sur la
theorie phagocytaire.

Dégu par cette hostilité, sa
décision est prise. Ce sera
I'Institut Pasteur.

I'y res’e = fvear 3 72 mort.

A Parnis, le 6juiflet 185 , ou 3 aseu-fal pn<idr =t fa v 1Y vicire]
antirabique sur le jeune Josepl Meis! ir. Dés ce ™ a1ent \as « mu =us » affluent &
I'Ecole normale, rue d'Ulm.




LINSTITUT

PASTEUR

Caricature de Metchnikoff,
gravée sur une vitre par
un éléve du cours de
microbiologie

e

Bt ;
A

Emile Duclaux (1840-1904)

« Je ne crois pas qu'il existe une autre institufion plus favorable au travail »
dira Metchnikoff lors de son jubilé en 1913

Paris

lie Metchnikoff s'installe a Paris
avec Olga en octobre 1888.

Dés l'ouverture de |'Institut
Pasteur en novembre, il
occupe deux pieces au rez-de-
chaussée. Sa femme lui sert
de préparateur. Trés vite, de
nombreux disciples I'entourent,
et il se voit confier tout un service
au deuxiéme étage le « Service
de Microbie morphologique ».

Les collaborateurs du laboratoire de Metchnikoff en1890
Debout : Hafkine, Trapeznikoff, Gabritchewsky, Blagoweschensky,
Protopopoff, Polowtzoff. Assis :Olga Metchnikoff, Zamchine, Elle

Il a enfin trouvé la stabilité. Il Mealchkofll; Wacsey
apprécie les avantages que
donnent a l'Institut Pasteur
I'originalité de sa conception et

la liberté d'esprit qui y régne.

Alexandre Besredka et Eugéne
Wollman sont parmi ses plus
proches collaborateurs ; Emile
Duclaux et Emile Roux, ses amis
intimes.

Des mars 1889, Emile Roux crée
le premier cours de microbiologie.
En 1891, il y associe Metchnikoff :
il le charge de six legons.

En 1904, Emile Roux
prend la direction de
I'Institut Pasteur et nomme
Metchnikoff sous-directeur.

Les 28 années passées a l'Institut
Pasteur sont toutes consacrées
au travail de laboratoire. Ses
recherches les plus fécondes

Metchnikoff entoure

et les plus originales peuvent se de ses éléves vers
ramener & trois sujets principaux. 1905 : Latapie,

Levaditi, Besredka,

En réalite 3 phases d'un méme Weinberg, Wollman,

probléme : ladéfense de l'individu Mesni.
contre le milieu extérieur, les ::e Eﬁﬂf_ﬁéﬁ‘;fﬂ ‘:‘f‘
* il ast [ un
microbes et la mort. das foyers les plus .
aclifs du nouvel \
Institut.

Emife Roux (1853-19.




Metchnikoff, surtout
I'école allemande,
parlent du « roman
de la phagocytose »,

l-es adversaires de

Au congrés de Berlin
en 1890, il est appuyé
par les Frangais el les
Anglais avec Joseph
Lister. Robert Koch défend
le pouvoir bactéricide du
sérum et lui attribue tout
le role dans l'immunité
(théorie humorale)

Au Congrés de Londres
en 1891, les débats en
faveur et contre la théorie
phagocytaire tournent
principalement autour
des rapports du Dr Roux
(théorie phagocytaire)
et de Buchner (théorie
humorale). La découverte
des antitoxines par
Behring apporte un soutien
puissant aux partisans
de la théorie humorale.

Lors du Congrés de
Budapest en 1894, les
debats reprennent autour
d'une expérience de Pfeiffer
montrant la destruction
extra-cellulaire du vibrion
cholérique. En reponse, de
nouvelles expériences sont
présentées par Metchnikoff.

Le Dr Roux envoie
une lettre & Pasteur:
« Je vous écris ce mot
au sortir de la seance.
Mefchnikoff dans une
réplique pleine de passion
et d'accent de vérité a fait
triompher la théorie des
phagocytes. ‘= riis 50!
a mis la cowis'ior far s
la plupart des espr.ls. »

LA THEORIE PHAGOCYTAIRE
ET LE PROBLEME Df

LIMMUNITE

Metchnikoff est obligé de se battre a coups
d'expériences pour imposer sa théorie.

On sait aujourd’hui que les
deux theories sont liees.
L'immunite humorale a, en
outre, un point de depart
cellulaire. On doit aussi a
Metchnikoff la distinction
entre Macrophages et
Microphages.

La reconnaissance de
I'ensemble de ses travaux
sur l'immunité lui vaut le
prix Nobel de physiclogie
et de medecine en 1908.

Frix Nobal da physiologie of de médecine. En 1908, Elffe Metchrikoll partage le Prix Nobel avec Paul Ehifich

Macrophage du foie de rat charbonnaus

Planches extraites de :

«L'immunité phagocylaire dans

les maladies infectieusesy
1901

Macrophage du fole da ral
charbonneux avec des bacténdies

Micrapha w dar Frams de beefandes
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LESMALADIES INFECTIEUSES

ameénent tout naturellement

Metchnikoff a étudier les
maladies infectieuses, choléra,
syphilis (avec Emile Roux),
tuberculose... et a démonter le rle
des phagocytes dans les défenses
naturelles.

(ES travaux sur la phagocytose

Des expériences :

*En 1892, une épidemie de cholera
éclate en France, Metchnikoff se
rend en Bretagne et il isole, a partir
des cholériques gu'il cbserve, le
fameux bacille-virgule découverten
1883 par Robert Koch. Nanti de ces
cultures il essaie, mais en vain, de
transmettre le choléra aux animausx
de laboratoire. Avec un autre
volontaire, il décide alors d'ingérer
une culture fraiche du vibrion :
aucun symptéme anormal ne se
manifeste. C'est donc sans hésitation
qu'il fait avaler a un nouveau
volontaire une culture vieillie :
celui-ci est gravement malade ! ||
arréte la les expériences humaines.

*Metchnikoff suppose que
l'expression de la pathogénicité
du vibrion cholérique peut étre
due a l'association de microbes
intestinaux, opinion confirmée
par une observation de son éléve
Alexandre Salimbeni sur les eaux
de Versailles et par de nouvelles
expériences.

* 11 étudie alors les microbes de la
flore intestinale, sélectionnant les
especes qu'il essaie en association
avec le vibrion cholérique sur de
jeunes lapins nouveau-nés, et
démontre |'action synergique ou

antagoniste des

S germes.

* Il se consacrera par la
suite a I'étude de cette flore

intestinale en rapport avec les
maladies du tube digestif et des
échanges nutritifs.

. ETLE«MICRODISME» INTESTINAL

Metchnikoff dons son labovatolre

3 Teiiaial o Wit N vt
ORIeER nﬁs“nu't..\ﬂ:aﬁfxmu HE

Bolte de comprimiés de lactobacifiineg

* Avec Roux, de 1903 a 1905,
Metchnikoff entreprend l'étude
de la syphilis expérimentale chez
les singes anthropoides et sa
prophylaxie.

Le succés de l'expérience suscite
un vif intérét, l'origine de la
syphilis n'étant pas encore connue.
Les deux chercheurs montrent
donc la possibilité de transmettre
la syphilis humaine au chimpanzé,
mais aussi celle d'arréter et
d'empécher le développement de
la maladie par application locale
d'une pommade au Calomel.

Deuxiéme mission chez les Kalmouks

En 1911, parallelement
a sesrecherches,
Metchnikoff organise
une expédition
bactériologique dans les
steppes d'Astrakan pour
étudier la sensibilité

des Kalmouks a la
tuberculose et I'étiologie
des foyers d'endémie
pesteuse,




Merchnikoff dans sonlaboratoire

endantla
I) derniére

période de

son activité
scientifique,
Metchnikoff
énoncesadoctrine
du développement
harmonieux dela vie
humaine.

S5i I'homme peut

arriver a vivre dans des

conditions normales et
naturelles, c'est-a-dire
réaliser ce que Metchnikoff
appelle « ['orthobiose », en
maintenant le corps a l'abri
des maladies infectieuses
et des intoxications, il
pourra aller jusqu'au
terme de sa vie naturelle.

llcherche les causes des lésions
quicaractérisent la sénescence
dansl'organisme méme, et ne
tarde pas a incriminer la flore
microbienne du gros intestin,
foyer de putréfaction et de
fermentations.

Il montre que les ferments
lactiques sont antagonistes
des microbes intestinaux
nuisibles et, se basant sur
la longévité chez certains
peuples dont le lait caillé est
la principale nourriture, il
se fait l'apotre d'un régime

Une vieille femme.
Photo extraite de l'album
personnel de Metchnikoff

alimentaire
a base de lait
caillé, ou de
yoggourt, a la
facon bulgare,
préparé avec
des cultures
pures de certains
bacilles lactiques.
Par ses travaux sur
le vieillissement,
Metchnikoff a eu le
meérite d'ouvrir la voie
a l'étude scientifique
de ce probleme.

Caricature de Metchnikoff
sapatre du lait caillés

« Je m'abstiens de toute
nourriture crue, et, de plus, j'ai
introduit dans mon régime des
ricr w5 lactiques, capables
A0 welh w O Wi 20!
intestinale » Elie Metchnikoff




LES ELEVES

*originalité des travaux
I_de Metchnikoff, son
fougueux dynamisme
ont attiré de nombreux

Eugéene WOLLMAN chercheurs a |'Institut
(el RO ) 01s . Pasteur. Ses éléves préférés,
La vie oseptique ., Trovoux sur les 4 1

baciériophages et la lysogénie Y : Besredka et Wollman y

fver CHsalers W Sl Constantin LEVADITI continuérent son ceuvre ;
Les mutations et les caractéres
(Roumain), 1874-1953

Alexandre BESREDKA

!rf::g ;Lfﬁn:::;w hérieditaires des bactéries Eliicies s ko sypivif d’autres comme Levaditi,
4 Travaux sur la poliomydiire Weinberg, Pozerski,
Anaphylaxie et antionaphylase. Lin iers fomdat de ba virologi ¥ 3 A
Successeur dElie Metchnikoff en 1918 s Salimbeni poursuivaient
leur carriere a I'Institut
Pasteur ou essaimaient
hors de France comme
Burnet, Bordet, Tarrasévitch.
Félix MESNIL Toute l'immunoclogie
{Francais), 1868-1938 [ et une large part de
Digestion intracellulaire des anémones de E:_ - - 1 i biol d i
merElude du parasitisme {trypanosomes, §/ 17 . a microbiologie de |a
leishmanies #f quires profozodires parasites En premiére moitié du XXéme
bt o A siecle ont été profondément
Jean CANTACUZENE Jules BORDET Ll
{Roumain), 1863-1934 (Belge), 1870-1961 marquées par l'empreinte
Phagocytose des vibiions choférigues Immunind humaorale de Metchnikoff.

Lutte contre les maladies infectipuses
tuberculose, scartatine, typhus, choléra

Réle des onticorps et du
complément dans les réactions
Immurnifaires.

Prix Nobel de médecine en 1919

Alexandre Taurelli Michel WEINBERG Eti BURNET
SALIMBEN) 1Russe). 1 68-19 @ - ’enne_ i
Serge METALNIKOFF  jiogem, 15 715t 2 L b L > L G2 ¢ i1
(Russe), 1870-1946 Cholénd, Peste, . vIe pu.uié, s |l b BEL o BLEE g ‘} fprop;:e:n:r;um;efm:m;c;on;e
Digestion intraceflulaive chez les protoroaines péripneumanie. Fandateur au Bo. "5 o3 anaé,.sbies ” dlagnostic en 1922)
ek vy o o e

de 18364 1943













